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ORGANZACION Y
FUNCIONES DE LA
ELULA EUCARIOTA

el estudio de la organizacion estructural y las funciones que realizan las células
eucariotas, mediante los procesos cientificos de analisis, investigacion y
experimentacion, para asumir una postura de cuidado y preservacion de los
DECIDIR organismos Vivos.

TEMAS|

1. ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR
2. EL MATERIAL GENETICO EN LA REPRODUCCION CELULAR



A B A qué se refiere...

1. ADN (Acido Desoxirribonucleico). Molécula que lleva codificada la informacion genética. Esta
compuesto por cuatro moléculas iguales entre si, como la Adenina, Citosing, Guanina y Timina.

2. ANATOMIA. Ciencia que estudia la estructura y forma de los seres vivos y las relaciones entre
las diversas partes gue |los constituyen.

3. DIPLOIDE. Dotacion cromosomica consistente en la presencia del nUmero total de cromosomas
en una célula somatica. En los seres humanos la dotacion diploide es de 46 cromosomas (22
pares de autosomas y un par de cromosomas sexuales).

4. CROMOSOMAS SEXUALES. Son el cromosoma X y el cromosoma Y. Los cromosomas
sexuales controlan si una persona es hombre 0 mujer. Las mujeres tienen dos cromosomas
Xy los hombres uno Xy otro Y.

5. FISIOLOGIA. Ciencia que tiene por objeto el estudio de las funciones de los Seres.organicos.
6. GEN. Unidad de herencia fisica y funcional, portadora de informacion de una generacion a la

siguiente.
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La estructura y funcion de las células Fortalecer el valor de respeto y la
eucariotas. respomnsabilidad biocentrica.

La estructura y funcion del material = Cuidar con responsabilidad a los seres
genético en la reproduccion de las c vivos de nuestro entorno.

células eucariotas. ! » Ampliar  nuestros  conocimientos
Procesos cientificos en la observacion e cientificos con la investigacion de las
de las células en microscopio. células madre y sus aplicaciones en la

medicina.

1
1‘>§ Reflexiones Cientificas

(CUANTOSABES DE CELULAS Y MATERIAL GENETICO?

La unidad funcional de un ser vivo —sea humano, animal y vegetal- es la célula, por si sola, es capaz de
realizar todas las funciones basicas y vitales de nutrirse, relacionarse y reproducirse, es una estructura
constituida por tresdelementos basicos: membrana plasmaética, citoplasma y material genético (ADN).
Investigaciones ysestudios cientificos indican que en el cuerpo humano de un hombre joven de unos 70
kg y 170 cm de estatura-hay aproximadamente 30 billones de células; las cifras no serfan muy diferentes
para una mujer de similares caracteristicas.

El material genético estd formado por moléculas de ADN, estas moléculas estdn hechas de dos largas
cadenas complementarias unidas entre si. El material genético es Acido Desoxirribonucleico (ADN o
DNA), a diferencia de algunos virus (no son seres vivos) que usan Acido Ribonucleico (ARN o RNA)
como su material genético. Se compacta en un area de la célula formando los cromosomas que son
los portadores de la mayor parte del material genético y condicionan la organizacién de la vida y las
caracteristicas hereditarias de cada especie. Pero, ;qué es el ADN? se trata de un 4cido nucleico que
contiene la informacién genética, la cual se presenta en su unidad funcional llamada gen —contenidos
en cromosomas—, quienes determinan el desarrollo y funcionamiento de los seres vivos. La estructura
quimica de esta molécula de ADN estd conformada por carbono, oxigeno, hidrégeno, nitrégeno y fésforo.

Finalmente, la genética es la ciencia encargada de estudiar la herencia biolégica de generaciéon en
generacion, se subdivide en varias ramas, entre ellas la genética molecular que es la encargada de
estudiar el ADN.

Conversa con tus companeros y socializa tus conocimientos.

¢Cudl es la importancia de la célula para el organismo humano?
¢Por qué los cromosomas condicionan las caracteristicas hereditarias de cada especie?
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Dibujos de las observaciones de corcho en el microscopio
hechos por Robert Hooke en su libro "Micrographia”.
A'las pequeiias celdas les dio el nombre de "células”.

@Zoom

El zodlogo es quien estudia el origen, lus caracteristicas
y los hdbitos de los animales, analizando como se
comportan y cémo se relacionan en el ecosistema.

microscopio.

Toda célula nace o proviene de ofra célula preexistente.

1. ANALISIS DE LAS TEORIAS CELULARES

La citologia es una rama de las ciencias biostaticas, que
estudia la morfologia y funciones de las células. Siendo
la célula el elemento anatdomico, genealdgico vy fisioldgico
de naturaleza protoplasmatica, que tiene vida propia, es
asi que Spencer la defini6 como: La unidad de materia
viviente.

Eltamafo reducido de las células fue un obstaculo para su
estudio antes de la invencién del microscopio. El aio 1665,
el naturalista y fisico inglés Robert Hooke, al observar en
forma casual, con su microscopio, una delgada lamina
de corcho, constaté una gran cantidad<de cavidades
muy semejantes a las celdillas de un panal de abejas, por
este parecido, les dio el nombre de células (lat.: Céllula,
diminutivo de Cella = celda; por.lo que Céllula™= celdilla),
lo que dio a entender_gueeran cavidades, cerradas y

estan constituidos porsnumergsas, de» estas cavidades.
Al avanzar el estudio de las €élulas y al multiplicarse las
investigaciones en el campo cientifico-citolégico, se ha
dado a.conocer‘que las‘eélulas no son cavidades vacias,
sino llenas de materia viva o/protoplasma.

.1 Teorfas celulares

Definimos a_las.teorias celulares como: “una parte de la
biologia que se encarga de explicar la constitucion de
los seres vivos en base a la descripcion y funciones que
cumplenias células en el organismo vivo".

lkas teorias celulares fueron iniciadas, desarrolladas y
generalizadas por muchos investigadores, hasta que
finalmente fue completada bajo el aspecto genético
por Robert Remak (1852) y Rudolf Virchow (1858);
quienes llegaron a la conclusion de que la teoria celular
esta basada en tres principios fundamentales: unidad
anatémica, unidad fisiolégica y unidad genealdgica, los
cuales detallamos a continuacion:

m  Unidad anatémica o de estructura, indica que todo
organismo, sea animal o vegetal, esta constituido por
una célula suelta o por asociaciones celulares, siendo
de este modo la unidad de forma.

m  Unidad fisiolégica o de funcionamiento, indica que la
célulaesunorganismoenminiatura, dotado devida propia
y encargado del desempefo de una actividad particular;
donde la funcion de un érgano, por mas elevada que esta
sea, es siempre el resultado de los trabajos parciales
realizados por cada una de sus células.

m  Unidad genealdgica o de origen, indica que las células
no se engendran, como pensaron Schleiden y Schwann,
en los tejidos vivos, sino mas bien, en virtud de un
fendmeno de generacion. De ahi el famoso aforismo
de Virchow, en latin: “Omnis Céllula a Céllula’, que
significa que toda célula nace o proviene de otra célula
preexistente.

BIOLOGIA Y GEOGRAFIA 5° DE SECUNDARIA
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ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR

1.2. Caracteristicas de las células eucariotas

Se llaman células eucariotas (del griego eu, “verdadero”,
y karyon, ‘nuez” o “nicleo”) a todas aquellas que poseen
un nucleo celular bien definido, cuyo interior contiene el
. En esto se distinguen
de las células procariotas, mucho mas primitivas y cuyo
material genético esta disperso en el citoplasma.

Las células eucariotas tienen tres partes bien diferenciadas:
la membrana, que la envuelve, el citoplasma, que rellena
gran parte de la célula y donde funcionan los organelos u
organulos, y el ntcleo, donde se encuentra la informacion
genética de la célula.

Las células eucariotas conforman a los organismos
unicelulares cuyas células tienen un nucleo celular definido
y a todos los organismos pluricelulares.

1.3. La célula animal y vegetal
1.3.1. Célula animal

Forman la estructura de los animales, tienen tamafnos y
formas diferentes, sus funciones varian segunla ubicacion.

Por su forma, podemos diferenciar las células cilindricas
y alargadas de los musculos, biconcavas en los glébulos
rojos, estrelladas en las neuronas y planas como las de'la

piel.

cm de longitud.

Cumplen diferentes funciones, sequn el tipo de tejidos,
érganos, aparatos o sistemas que€onforman.

Su citoplasma esta constituide por organulos como:
mitocondrias, ribosomas, lisosomas, aparato de Goldgi,
reticulo endoplasmaticoy centriolos.

1.3.2. Célula vegetal

Las células vegetalestienen también los organulos
mencionados,, (eXcepto centriolos), pero a diferencia
de estos tienenivacuolas, cloroplastos, pared celular y
plastidios.

La vacuola central, almacena agua, sales, aceites y otras
sustancias organicas que le dan forma a la célula.

Los cloroplastos, se hallan en los tallos y principalmente en
las hojas, cuyo pigmento verde es conocido como clorofila
que posibilita la fotosintesis (obtencion de glucosa a partir
de la luz).

Los plastidios, son organulos que se clasifican en:
leucoplastos, cuerpos incoloros que almacenan
carbohidratos y cromoplastos, que intervienen en la
coloracion de las flores y los frutos.

La primera observacion documentada fue realizada
en 1868 por Friedrich Miescher. Pero el verdadero
descubrimiento se debe a la quimica britdnica Rosalind
Franklin, quien en 1950 junfo a Maurice Wilkins
realizaron una serie de fotografio de difraccion de
rayos X del ADN.

Citoplasma

Nuicleo

Organulos R )
Aparato de Golgi

(élula eucariota animal.

©] Zoom

Unidad de longitud equivalente a la millonésima

(10~6) parte del metro (0,001 mm). (Simb. p).

Plastidios (leucoplasto)

Vacuola central

Pared celular
Cloroplastos

(élula vegetal.

uoloonpouidal ns epiqiyo.d “sndiy| [euoyp3 odnio @



© Grupo Editorial Kipus. Prohibida su reproduccion

TEMA

ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR

2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR
2.1. La membrana celular

Es una estructura que rodea y limita completamente a la
célula. Contribuye una barrera selectiva que controla el
intercambio de sustancias desde el interior celular hacia
el medio exterior circundante, y viceversa, posee la misma
estructura en todas las células.

Con los datos ofrecidos por la microscopia electrénica
y los andlisis bioguimicos se han ido elaborando varios
modelos a lo largo del desarrollo de la biologia celular. En
la actualidad, el modelo mas aceptado es,el propuesto
por Singer y Nicholson (1972), denominado: Modelo del
Membrana celular mosaico fluido.

La membrana celular es una bicapa lipidica con proteinas intercaladas. La bicapa lipidica esta
formada casi totalmente por fosfolipidos y colesterol. Los /fosfolipidos poseen una porcion
hidrosoluble (hidréfilo) y una porcidn que es soluble Unicamente en grasas (hidrofoba).

Las porciones hidréfobas de los fosfolipidos se sitian mirandose entre si, mientras que las partes
hidréfilas se situan mirando a las dos superficies desa membrana que estan en contacto con el
liquido intersticial y el citoplasma celular circundantes:

La membrana formada por la bicapa lipidica es muy permeable alas sustancias liposolubles como el
oxigeno, el dioxido de carbono y el alcohol, pero actua come una barrera sélida ante las sustancias
hidrosolubles como los iones y la glucosat Elotando en esa.bicapa lipidica, encontramos proteinas,
la mayor parte de las cuales son glucoproteinas (protefnas éembinadas con hidratos de carbono).

Enla membrana hay dos tipos de proteinas: las proteinas integrales, que se desplazan através dela
membrana, y las proteinas periféricas, que se insertanen la superficie interna de la membrana y no
la penetran. Muchas de las proteinas integralés proporcionan canales estructurales (poros) a través
de los cuales pueden difundirias sustancias hidrosolubles, especialmente los iones. Otras proteinas
integrales actuan comoproteinas transportadoras de varias sustancias, en ocasiones, en contra de
sus gradientes de difusién:

= Las proteinas integrales también actuan como receptores de sustancias, como las hormonas
peptidicas/queno penetran.con facilidad por la membrana celular.

= Las proteinas periféricas se insertan con frecuencia en una de las proteinas integrales v,
normalmente, funcienan ecomo enzimas que catalizan las reacciones quimicas de la célula.

Glicoproteina Carbohidratos Glicolipideo

Proteina Colesterol

globular

eolpidi edeoig

Proteina integral

Proteina periférica
Proteina de canal

1



ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR

= Los hidratos de carbono de la membrana se presentan, casi invariablemente, en combinacion

con proteinas y lipidos en forma de glucoproteinas y glucolipidos. Muchos otros compuestos
de hidratos de carbono, denominados proteoglucanos, que son principalmente hidratos de
carbono unidos a pequefnos nucleos proteicos, estan insertados laxamente sobre la superficie
externa. Asi, toda la superficie externa de la célula presenta a menudo un recubrimiento débil de

hidratos de carbono que se denomina glucocaliz.

Los hidratos de carbono de la superficie externa de la célula tienen varias funciones: 1) muchas
de ellas tienen una carga negativa y por tanto, repelen otras moléculas de carga negativa; 2) el
glucocdliz de las células puede unirse al de otras células (y, por tanto, las células se uniran entre sf);
3) parte de los hidratos de carbono actia como receptor para la union de hormonas, y 4) algunas

estructuras de los hidratos de carbono participan en reacciones inmunitarias.

Cromatina

Centriolo
Nucléolo
. W
Citoesqueleto \
(Microttibulos)

Lisosoma

Ribosoma

Mitocondria

2.2. El citoplasma

El Reticulo atico (RE) sintetiza varias
sustancias élula. Una extensa red de tubulos y
vesiculas, noce como RE, penetra practicamente
en todos los ones del citoplasma. La membrana del

RE proporciona una extensa superficie para la fabricacion
de muchas sustancias utilizadas dentro de las células que
despuéssonliberadas. Entreellas, seencuentran proteinas,
hidratos de carbono, lipidos y otras estructuras como
lisosomas, peroxisomas y granulos secretores. Los lipidos
se sintetizan dentro de la pared del RE. Para la sintesis de
proteinas, los ribosomas se unen a la superficie externa
del RE granular o rugoso y actlan en colaboracion con
el ARN mensajero para sintetizar muchas proteinas que
entran en el aparato de Golgi, donde las moléculas son de
nuevo modificadas antes de ser liberadas o utilizadas en
la célula.

Membrana nuclear

Poro

[ S—

Nucleo

Reticulo endoplasmatico

Ribosomas

Membrana
plasmatica

S

ulo endoplasmatico
rugoso

Vesicula

Citoplasma

Reticulo

" endoplasmatico liso

Aparato de Golgi

rugoso

Reticulo endoplasmatico liso
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ER rugoso

o Vesicula de transporte
“w__ (contiene enzimas
e hidroliticas activas)

Membrana x
plasméatica — RN
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. ¥ J . Golgi
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CorT_n_da particula bl = ___englobando
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1 Digestion \

. Vacuola

Proceso de sintesis de profeinas.

Enzimas hidroliticas

Membrana —1

Proteinas

Partes del lisosoma.

Particulas de ATP sintasa
Espacio intermembrana

Matriz

Crestas

Membrana interna

A Membrana externa
Granulos

Estructura de los mitocondrias.

Anabolismo

Glucosa Reproduccion Movimiento

(C.H.,0,)

6 1276

Calor

Formacion de energia.
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El aparato de Golgi funciona en colaboracion con el RE.
El aparato de Golgi posee unas membranas similares a
las del RE liso, es prominente en las células secretoras y
se localiza en el lado de la célula desde el que se aplanan
las sustancias secretoras. Las pequefas vesiculas de
transporte, también denominadas vesiculas del RE, se
desprenden continuamente del RE y se fusionan con el
aparato de Golgi. De esta forma, las sustancias atrapadas
en las vesiculas del RE se transportan desde el RE hasta
el aparato de Golgi, donde son procesadas para formar
lisosomas, vesiculas secretoras y otros componentes del
citoplasma.

Los lisosomas constituyen _un. sistema digestivo
intracelular, se encuentran en ‘grandes cantidades en
muchas células, presentan layestructura de~pequefias
vesiculas esféricas rodeadas por una membrana que
contiene enzimas digestivas; dichassenzimas permiten
a los lisosomas degradar las sustancias intracelulares
en sus componentes,, especialmente las estructuras
celulares dafhadas, las partieulas alimentarias que han
sido ingeridasporda célula y lossmateriales no deseados,
como las bacterias.

Las membranas que rodean a los lisosomas normalmente
impiden que las ‘enzimas encerradas en ellos entren
en.contacto «€on .otras sustancias de la célula y por
tanto, impiden 'su accion digestiva. Pero cuando esas
membranas sufren danos, las enzimas son liberadas y
degradan a las sustancias organicas con las que entran
en contacto, formando sustancias de muy facil difusion
come aminoacidos y glucosa.

Lasimitocondrias liberan energia en la célula, por lo que es
necesario disponer de un aporte adecuado de energia para
alimentarlas reacciones quimicas de la célula. Esta energia
se consigue, principalmente, de las reacciones quimicas
del oxigeno con los tres tipos de alimentos: la glucosa
derivada de los hidratos de carbono, los acidos grasos
derivados de las grasas y los aminoacidos procedentes
de las proteinas. Después de entrar en la célula, los
alimentos se dividen en moléculas mas pequefias que, a
sSu vez, entran en las mitocondrias, donde otras enzimas
eliminan el diéxido de carbono y los iones de hidrégeno
en un proceso conocido como ciclo del acido citrico. Un
sistema enzimatico oxidativo, que también esta presente
en las mitocondrias, donde provoca la oxidacién progresiva
de los atomos de hidrogeno.

Los productos finales de las reacciones de las
mitocondrias son agua y dioxido de carbono. La energia
liberada es utilizada por las mitocondrias para sintetizar
otra sustancia, el Adenosin Trifosfato (ATP), que es un
compuesto quimico altamente reactivo, el cual se difunde
a través de la célula liberando su energia donde sea
necesaria para la realizacion de las funciones celulares.

1
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Las mitocondrias también son estructuras que se
reproducen por si mismas, lo que significa que una
mitocondria puede reproducirse las veces que sean
necesarias para que la célula disponga de mayores
cantidades de Adenosin Trifosfato (ATP).

Existen muchas estructuras y organulos en el citoplasma,
cada uno de ellos con una estructura especial. Por
glemplo, algunas células son rigidas y poseen un gran
numero de filamentos o estructuras tubulares formadas
por proteinas fibrilares. Una de las funciones principales
de dichas estructuras tubulares es la de actuar como
un citoesqueleto, proporcionando estructuras fisicas
rigidas a algunas partes de las células. Algunas de estas
estructuras tubulares, denominadas microtubulos, pueden
transportar sustancias desde una zona de la célula a otra.

Una de las principales funciones de muchas células es la
secrecion de sustancias especiales, como las enzimas
digestivas. Casi todas las sustancias se forman en el
sistema Reticular Endoplasmatico-aparato de Golgi
y se liberan en el citoplasma dentro de vesiculas de
almacenamiento denominadas vesiculas secretoras;
estas, después de un periodo de almacenamiento en la
célula, son expulsadas a través de la membrana celular
para ser utilizadas en otras partes del cuerpo.

2.3. El nicleo

El nacleo es el centro de control de la célula“y.contiene

también conocido como gen. Los gehes determinan las
caracteristicas de las proteinas .de la eélula, incluidas
las enzimas del citoplasma y también controlan la
reproduccion. Primero se reproducen a si mismos a través
de un proceso de mitosis en el que se forman dos células
hijas, cada una de las cuales recibe uno de los dos juegos
de

nuclear, separa elnteleo del citoplasma. Esta estructura
esta formada por dos membranas. La membrana externa
es una continuacion del reticulo endoplasmatico y el
espacio que queda entre las dos membranas nucleares,
también es una continuacion con el espacio que queda en
el interior del reticulo endoplasmatico. Ambas capas de
la membrana son atravesadas por varios miles de poros
nucleares de casi 100 nandmetros de diametro.

Los nucleos de la mayor parte de las células contienen
una 0 mas estructuras denominadas nucléolos que, a
diferencia de muchos de los organulos, no poseen una
membrana circundante. Los nucléolos contienen grandes
cantidades de ARN y proteinas de los tipos encontrados
en los ribosomas. El nucléolo aumenta de tamafo cuando
la célula se encuentra sintetizando activamente proteinas.

Mitocondrias simuladas por modelado 3D.

Exterior celular

Citoplasma

Vesicula ,\ /

L Secrecion de sustancics.

; @Zoom

El ADN es una molécula, se trata de un dcido nucleico
el cual contiene lo informacion genética que determina
el desarrollo y funcionamiento de los seres vivos. Su
unidad funcional mds pequefia se llama gen.

Gregor Mendel (1822-1884) cuando era estudiante
de ciencias se interesé por la herencia.

Es decir, qué “es” lo que heredomos de nuestros ances-
tros, cudles son nuestras “diferencias y semejanzas”.
Concluyd indicando que esas diferencias y semejanzas
estdn registradas en los genes.

Membrana externa
—— Membrana interna

Nucleoplasma

Cromatina
. g 5~ Heterocromatina
Eucromatina

Poros Nucleolo

nucleares

Partes del ndcleo.
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~ Cromosoma

£

Los cromosomas son esfructuras que contienen

nuestros genes (por lo tanto, el ADN) y se encuentran
en el interior de nuestras células.

Mama Papa Mama Papa

XXXY| XXXY

L |\ /
XXO| XY

Nina Nino
Representacion de cromosomas (femenino -
masculino).

é@ e — Histona

-
S E
Cromosoma 3 s
Sy

Nucleosoma

ADN

; Nucledtido
Célula

nucleotidicas:

Nuicleo a Guaninaﬁ:_.@

Citosina -

_ Adenina — 12 o
B Timina —

'l\ ﬁvl Pares de bases ‘(
|—- y
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Molécula compuesta por una base nifrogenada
(adenina, guanina, fimina y cifosina en ADN;
adenina, guanina, uracilo y citosina en ARN), un
grupo fosfato y un azicar (desoxiribosa en ADN;
ribosa en ARN). Existen 2 tipos de nucledtidos: los
ribonucledtidos que forman el dcido ribonucleico o
ARN v los desoxiribonucledtidos que forman el dcido
desoxirribonucleico o ADN.
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El ARN ribosémico se almacena en el nucléolo y se
transporta a través de los poros de la membrana nuclear
hacia el citoplasma, donde se usa para producir ribosomas
maduros que desempefian un importante papel en la
formacion de proteinas.

2.3.1. Cromosomas, estructura y clasificacion

Los cromosomas son estructuras con apariencia de hito
ubicadas dentro del nucleo de las células. Cada uno de
ellos esta compuesto de proteinas combinadas con una
sola molécula de ADN.

La funcion de los cromosomas es condensar el ADN en el
momento de la reproduccion celular.

Los cromosomas también“icontienen proteinas que
ayudan al ADN a existir en la forma apropiada, llamadas
histonas.

Los cromosomas vienen.en pares y-elnumero de ellos es
caracteristico y diferente en cada especie. Los humanos
tenemos 23 pares de cromosemas. Los 22 primeros son
conocidos<€omo autosomas y son comunes en el hombre
y la mujer. Anles del par. 23 se los llama gonosomas vy
determinaniel sexo delindividuo.

Dos de los cromosomas, el X y el Y, determinan el género
(femenino — ‘maseulino) y se denominan cromosomas
sexuales.

= [as'mujeres tienen 2 cromosomas X.

XX

# lLos hombres tienen un cromosoma X'y uno Y.

XY

La madre le aporta un cromosoma X al hijo, mientras que
el padre puede contribuir ya sea con un cromosoma X o
con un cromosoma Y, siendo el cromosoma del padre el
que determine el género del bebé (nifio o nifia).

a) Caracteristicas

Los cromosomas contienen el acido nucleico ADN (Acido

el ADN existen cuatro tipos de nucledtidos distintos,
diferencidandose solamente en uno de sus componentes,
las llamadas bases nitrogenadas:

Adenina | Nucledtidos con Adenina
} Guanina | Nucledtidos con Guanina
K Citosina Nucledtidos con Citosina

K Timina Nucledtidos con Timina =

A
G
C
-

1



b)

Los cromosomas estan constituidos por las siguientes

pa

c)

en:

Clasificacion de los cromosomas Q
Los cromosomas se clasifican segun la lo
de sus brazos, es decir, segun la posicion x omero,

ANATOMIA Y FISIOLOGIA CELULAR

Estructura del cromosoma Brazo corto

rtes:

Cinetocoro

Cromatida, es una de las unidades longitudinales
que forma el cromosoma. Las cromatidas hermanas
son idénticas en morfologia e informacion ya que
provienen de una molécula de ADN que se duplico.

Cromatidas Centrémero

Centromero, es la region estrecha de un cromosoma,
que divide a cada croméatida en dos brazos (corto
y largo). El centromero, junto a el cinetocoro, una
estructura proteica, son responsables de llevar a cabo
y controlar los movimientos cromosoémicos durante
las fases de la mitosis y la meiosis. Se lo denomina
también constriccion primaria o centromeérica.

Brazo largo

Brazo largo, el brazo largo también resulta de la division, por el centrémero, de la cromatida. Se
lo denomina brazo p y por convencion, en los diagramas, cha en la parte inferior.

, que si bien morfoldgicamente

Telomero, corresponde a la porcion terminal de los crom
no sedistinguen, cumplirian con la funcion especific ' dir que los extremos cromosomicos
se fusionen.

y el centrémero esta en el centr

S00LIURORIBIN
S0011UZOBIBWIGNS

Metacéntricos, cuando los do %Qn casiiguales
{

Submetacéntricos, el ¢ ero esta ligeramente — e AR .

desplazadohaciaun dosbrazos desiguales. S § >
g s s

Telocéntricos, cua centromero esta mas cerca 5 § 3

de un extremo, presentando brazos muy desiguales. § g

Acrocéntric ntrdmero esta en un extremo, por

lo que e ' solamente existe un brazo. |

(losificacion de los cromosomas.

En tu cuaderno de actividades responde a las siguientes preguntas:
1. ¢Qué diferencia existe entre las células procariotas y las células eucariotas? Explica.

2. El'huevo de una gallina, ¢es una célula macroscopica? Identifica y explica su estructura segun
las partes principales.

3. ¢Quiénes propusieron la teoria del mosaico fluido para explicar la estructura de la membrana
celular?

4. ;Qué organelos estan presentes en el citoplasma celular? y ;cuales son sus funciones?
5. ¢Qué son los cromosomas? y ;qué funcidon cumplen?
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EL MATERIAL GENETICO EN LA REPRODUCCION CELULAR

@z(,om +, 1. ESTRUCTURA, FUNCION Y PROPIEDADES DEL
. MATERIAL GENETICO: ADN Y ARN

Son las unidades de almacenamiento de la informacidn 3
. 1.1. Los genes

genéfica y por tanfo la base de la herencia de los
caracteristicas que se fransmifirdn a un nuevo ser. - Los genes del nucleo celular controlan la sintesis de
“proteinas en la célula y de esta forma, controlan la funcion
celular. Las proteinas desempefian un papel clave en
casi todas las funciones de la célula, actuando como
enzimas que catalizan las reacciones de la célula y como
Guanina componentes principales de las estructuras fisicas de la

célula.

Cada gen es una molécula de doshebras helicoidales

de Acido Desoxirribonucleico ( controla la
formacion del Acido Ribonuclei "Asuvez el ARN
se dispersa por las células para trolar rmacion

el pr

. de una proteina especifi
FOSFATO  DESOXIRRIBOSA transcripcion del Céd@ 3tico en
eA

o . traduccion del cédigo Nylaf dn'de proteinas
en el citoplasm se c a menudo como
Parte de lo cadena genética. expresion génica. ue existen de 30.000 genes

ible fo ndes cantidades de

diferentes.

‘0! Zoom V

Los estructuras helidoidales presentan caracterisficas rganizan para formar dos Iheb,ras.de
) genes utilizan una union término

muy apropiadas para usarlas como “cables” para B\ URCEES" & 1 AR Jees Uiz aft oha o

lo transferencia de informacién. Lo estructura del terminal - agido%moléculas helicoideas largas con

ADN presenta una forma helicoidal, es decir, espiral, na doble @ de ADN que constan de tres bloques
. o

parecida a una escalera de caracol que gira haci asic do fosforico; 2) desoxirribosa (un azucar),
3

uatre bases nitrogenadas: dos purinas (adenina y

Q )\y dos pirimidinas (timina y citosina).
\% &tructura del material genético

derecha.

4 primeraetapadelaformaciondel ADN eslacombinacion
de una molécula de &cido fosférico, una molécula de
;- desoxirribosa y una de las cuatro bases para formar un
i nucledtido. Portanto, se pueden formar cuatro nucledtidos,
uno con cada una de las cuatro bases. Después, se unen
varios nucleétidos para formar dos hebras de ADN vy las
dos hebras se unen laxamente entre si.

Pirimidinas Purinas Pirimidinas Purinas
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1< [A lu< |A
lcC [6) [el [6)
Bases

El soporte de cada hebra de ADN consiste en moléculas
alternantes de acido fosférico y desoxirribosa. Las bases
purinicas y pirimidicas se insertan en la zona lateral de las
moléculas de desoxirribosa y los enlaces débiles entre las
—— bases purinicas y pirimidicas de las dos hebras de ADN.

La doble cadena del gen tiene estructura (forma) helicoidal,
donde la parte exterior de la cadena de ADN se encuentra
formada por acido fosforico, y la del ARN, por azucar. Las

Columnas
de azlcar- ¥
fosfato

. ARN ) ADN
Acido Ribonucléico Acido Desoxirribonucléico

BIOLOGIA Y GEOGRAFIA 5° DE SECUNDARIA




EL MATERIAL GENETICO EN LA REPRODUCCION CELULAR

moléculas internas que conectan a ambas cadenas de la hélice son bases purinicas y pirimidinicas
que son las que determinan el codigo de un gen.

En estas cadenas, la base purinica adenina de una de las hebras se debe unir con la base pirimidica
de la otra hebra, mientras que la guanina siempre se une con la citosina.

El codigo genético consta de tripletes de bases. Cada grupo de tres bases sucesivas de la hebra
de ADN constituye una palabra del cédigo, y estas palabras controlan la secuencia de aminoacidos
de la proteina que se va a formar en el citoplasma. Por ejemplo, una palabra del cédigo podria estar
formada por una secuencia de adenina, timina y guanina, mientras que la siguiente podria contener
una secuencia de citosina, guanina y timina. Esas dos palabras tienen significados totalmente
diferentes, ya que sus bases también lo son. La secuencia de palabras sucesivas en la hebra de
ADN es lo que se conoce como codigo genético.

El cédigo de ADN del ndcleo celular se transfiere al cédigo de ARN en el citoplasma . proceso
que recibe el nombre de transcripcién.

Como el ADN se localiza en el ntcleo y muchas de las funciones de la ealizan en el
citoplasma, debe haber algun mecanismo para que los genes del nucleo olen las reacciones
quimicas del citoplasma, esto se consigue a través del ARN, cuya for esta controlada por
el ADN. Durante este proceso, el codigo del ADN se transfiere al or:medio de un proceso

conocido como transcripcion.

El ARN se difunde desde el nuicleo a través de los poros nuclewwoplasma, donde controla la
sintesis de proteinas.

El ARN se sintetiza en el ndcleo a partir de la plantilla GXS Durante la sintesis de ARN, las dos
hebras de ADN se separany una de ellas se utiliza pa i is del ARN. Los tripletes del ADN dan

lugar a la formacion de tripletes complementari@ nados codones) en el ARN.

Nucleétidos de ARN libres
{\ Cadena antisentido del ADN
/

Direccién de la
transcripcion

F

tido del ADN

Molécula de ARN

Después, esos codones controlan la secuencia de aminoacidos en una proteina que se sintetiza en
el citoplasma, donde cada hebra de ADN de cada cromosoma transporta el codigo para unos 2.000
0 4.000 genes.

@ Adenina Herencia

. Nucleo -,
Guanina . . Evolucion
Mitocondria

Doble élice Desoxirribosa o -
@ Citosina | | Reproduccion
= Timina Cleigplesios Sintesis de proteinas

Adenina
Guanina
Citosina
Uracilo

Nucléolo
Citoplasma Sintesis de proteinas
Ribosomas

Una sola

. Ribosa
élice
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@ Zoom

Es una molécula que actia como intermediario en
energio, su principal funcion es servir de aporfe
energético en los reacciones bioquimicas que se
producen en el interior de lo célula para mantener sus
funciones activas.

Su energia se almacena en el enlace que mantiene
unidas las moléculas de fosfato.

Guanina Guanina
Bases Adenina Adenina
nitrogenadas Citosina Citosina
Timina Uracilo
Azucar Desoxirribosa  Ribosa
Nucleo Nucléolo
Localizacion Mitocondria Citoplasma
Cloroplastos  Ribosomas
Transmision de
caracteristicas  Participacion
Funcién hereditarias.  en Ia sintesis
Sintesis de de proteinas.
ARN.
N

La ARN polimerasa fue_descubierta al mismo tigmpo
que el ARN mensajera’en 1960 por los investigadores
Samuel Weiss y.Jerard Hurwifs.

El ARN mensajero se forma a
partir de una hebra del ADN.

El ARN mensajero se encarga
de transportar la informacion
que contiene el ADN hasta los
ribosomas, paso esencial para
la sintesis de proteinas.

ARN mensaijero.

TEMA

EL MATERIAL GENETICO EN LA REPRODUCCION CELULAR

Los bloques basicos del ARN son practicamente los

7 mismos que los del ADN, excepto porque en el ARN el
~azUcar ribosa reemplaza al azlcar desoxirribosa, y la
- pirimidina uraciloremplazaalatimina. Los bloques basicos
~del ARN se combinan para formar cuatro nucledtidos,
- exactamente igual que lo descrito para la sintesis de ADN.
- Dichos nucledtidos contienen las bases adenina, guanina,
- citosina y uracilo.

- El siguiente paso de la sintesis de ARN es la activacion de
- los nucleétidos, que se produce al afiadir dos radicales
fosfato a cada nucledtido para formar trifosfatos. Estos
~dos Ultimos fosfatos se combinan eensel nucledtido
~mediante enlaces de fosfato de alta energia, derivados

Este proceso de actiaeion “permite “gque.sgrandes
cantidades de energia@stén disponibles para favorecer a
las reacciones quimicas que afnaden un nuevo nucledtido
de ARN al extremo de'la cadena.de ARN.

Para que sepueda formar la molécula de ARN a partir de
los nucledtides, se usa como plantilla la hebra de ADN,
donde el montaje de la melécula de ADN tiene lugar bajo
la influencia,de la enzima,/ 8" , de la siguiente

forma:

®En la cadena de ADN, inmediatamente contigua al
gen inicial; hay una secuencia de nucledtidos que se
denomina promotor. La polimerasa de ARN reconoce
gste promotor y se une a él.

= lla polimerasa provoca el desenrollamiento de dos
vueltas de la hélice de ADN y la separacion de las
porciones abiertas.

® La polimerasa se desplaza a lo largo de la hebra de
ADN y comienza a formar la cadena de ARN al unir
los nucledtidos del ARN complementario a la hebra de
ADN.

m Los nucledtidos sucesivos de ARN se unen entre si
para formar una hebra de ARN.

m Cuando la polimerasa de ARN alcanza el extremo del
gen de ADN, se encuentra con una nueva secuencia
de nucledtidos de ADN conocida como secuencia
terminadora de la cadena, que hace que la polimerasa
se separe de la cadena de ADN, donde después, la
hebra de ARN se libera en el nucleoplasma.

El cédigo presente en la hebra de ADN, se transmite de
forma complementaria a la molécula de ARN, donde hay
cuatro tipos de ARN, los cuales cumplen una funcion
diferente en la formacion de proteinas:

= ARN mensajero (ARNm), transporta el codigo genético
al citoplasma para controlar la formacion de proteinas.

2
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Cadena

= ARN ribosémico (ARNr), junto a las proteinas, forma orecientede __]
los ribosomas, las estructuras en las que se montan
las moléculas proteicas.

= ARN de transferencia (ARNt), transporta los
aminoacidos activados a los ribosomas que se van a
usar en el montaje de las proteinas.

= microARN (ARNmi), son moléculas de ARN il
monocatenario de 21 a 23 nucledtidos capaces de pﬁ%‘ées@?n‘ie'_‘&_/""“m/;
regular la transcripcion y la traduccion génicas.

Amino-acido

Subunidad
grande del
ribosoma

ARNt

. , Estructura del ribosoma.
Los genes y sus mecanismos reguladores determinan las

caracteristicas de crecimiento de las células y también -
si estas se dividen para formar nuevas células; logrando, ARNt E.
) DZI -

. — Amino &cido sitio
de fijacién

de esta forma, que el sistema genético controle todas
las etapas del desarrollo del ser humano, desde el 6vulo e
unicelular fertilizado hasta todo un organismo funcional. BrazoD+ 4

Am| “—Brazo T

La reproduccion celular comienza con la replicacion del

Brazo anticodén

que todo el ADN de los cromosomas se haya replicado. oV Anticoden
H - . \ GAG

El ADN se duplica solo una vez, asi que el resultado final | PSR LI SRT gt

son dos réplicas exactas de todo el ADN. Dichas réplicas | priNm Codon

se convierten entonces en el ADN de las dos célulasy. V" arN de fransferencia.
hijas que se forman en la mitosis, con el mismo numero '~
de cromosomas y la misma informacion genética.quefa

célula madre. e

5 Cadena adelantada
en la division longitudinal de los cromosomas y en la

! "\ N | : -. Topoisomerasa divisi6n del nicleo y del citoplasma.
y e TR
7 Dk’

Helicasa

@7 Zoom

_AON paiiferasa Proceso de reproduccion de una célula que consiste

Cebador

g

Fragmentos de Okazaki

ADN Polimerasa

La replicacién del, ADN es similar a la forma en que se transcribe el ARN desde el ADN, excepto por
algunas diferencias importantes:

m Sereplican las dos cadenas de ADN de cada cromosoma y no solo una de ellas. Las dos cadenas
completas de la hélice de ADN se replican de extremo a extremo, no solo algunas porciones de
las mismas como sucede en la transcripcion del ARN por genes.

= Las principales enzimas que participan en la replicacion del ADN componen un complejo de
muchas enzimas denominado polimerasa del ADN y este es comparable a la polimerasa del
ARN.Cada cadena de ADN recién formada se mantiene unida, mediante un enlace débil de
hidrégeno, a la cadena original de ADN que se usé como plantilla. Se forman, por tanto, dos
hélices de ADN que son réplicas la una de la otra y todavia estan entrelazadas entre si.

m Las dos hélices nuevas se desenrollan por la accién de enzimas que, periodicamente, cortan cada
hélice a lo largo de toda su longitud, rotando cada segmento lo suficiente como para provocar la
separacion y después, volver a separar la hélice.

Reparacion y correccion de lectura de las hebras de ADN, durante la hora aproximada que
transcurre entre la replicacion del ADN y el comienzo de la mitosis, hay un periodo de «reparacion»

20
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EL MATERIAL GENETICO EN LA REPRODUCCION CELULAR

y «correccion de lectura» de las cadenas de ADN siempre que se hayan emparejado nucledtidos de
ADN incorrectos con la cadena original que sirve de plantilla; en este periodo actian unas enzimas
especiales que cortan las zonas defectuosasy las reemplazan con los nucledtidos complementarios
apropiados. A este error se denomina mutacion.

La diferenciacion celular permite que células distintas realicen funciones diferentes. El ser humano
se desarrolla a partir de un évulo fecundado, dicho évulo se va dividiendo repetidamente hasta
formar billones de células. Gradualmente, dichas células nuevas se van diferenciando entre si,
teniendo algunas de ellas caracteristicas genéticas diferentes de las demas.

O Profase
La envoltura nuclear
se rompe y se
comienza a formar
el huso acromatico.

Cromosomas

® Prometafase
Los cromosomas
han sido alcanzados
por fibras del huso
(microtubulos).

Microtubulos\'/ f

Aster

x © Metafase

: Los cromosomas se
alinean en el ecuador
de la célula (placa
ecuatorial).

® Anafase
< % Los cromosomas
4 duplicados

35 J

SN =

(crométidas hermanas)
se separan y se
dirigen a polos

opuestos dela célula.

O Telofase

Los cromosomas
hijos llegan a los
polos de la célula.

O Interfase

Se duplica el ADN y

la célula aumenta su
tamano y masa.

Estructura nuclear

Nucleo

Nucléolo

Proceso de mifosis.

2. LA REPRODUCCION CELULAR

Algunas células pasan por varias divisiones celulares
durante toda la vida del organismo.,Estas divisiones
pueden darse por mitosis 0 por meiosis.

2.1. La mitosis

Es la division celular proplamente dicha, ‘esta division se
realiza especialmente en células somaticas (células del
cuerpo humano) donde se producen las modificaciones
en toda su estruGtura celular. Este proceso de mitosis
comprende cuatro fases: profase, metafase, anafase y
telofase; todas ellas separadas porun espacio conocido
como interfase.

2.14l. Profase. Endesta fase se prepara el nicleo con
lasaparicion de finos filamentos largos que luego seran
los'eromosomas, también aparece el centriolo rodeado
denaster, la mémbrana nuclear va desapareciendo, el
centriolo se divide en dos y van dirigiéndose a los polos
formandoiel huso celular que son filamentos muy finos.
Los cromosomas adoptan su forma propia de brazos
definidos que van acomodandose en el centro del plano
ecuatorial celular, apuntando su centromero hacia el
polo donde se dirigiran segun su huso respectivo.

2.1.2. Metafase. Los cromosomas (46) estan formados
por 2 mitades longitudinales denominadas cromaticas
o cromosomas hijos, que por medio de un centrémero
apuntan mitad a un polo y mitad a otro polo. Esta fase
termina con la division de los cromosomas hijos en el
centro ecuatorial.

2.1.3. Anafase. Una vez cortado el huso acromatico,
los cromosomas hijos marchan en sentido opuesto
hacia uno de los centros polares, arrastrados por el
centromero que se desliza a lo largo del filamento del
huso acromatico. A suvez, enlazona del plano ecuatorial
de la célula, aparecen granulaciones o dermatosomas
que determinan la division celular.

2.1.4. Telofase. Inicia cuando los cromosomas hijos
llegan a los polos de la célula. Los cromosomas hijos
se alargan, pierden condensacion, la envoltura nuclear
se forma nuevamente y se forma el nucléolo. Los
cromosomas hijos inician la reconstruccion del nucleo
en los polos de la célula. El aparato mitético desaparece
y se desarrolla una nueva membrana nuclear alrededor
de cada coleccion de cromosomas.

21
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Importancia de la mitosis:

= Mantiene constante el nimero de cromosomas de la
especie (diploide).

mInterviene en la transmision de los caracteres
hereditarios, mediante los genes.

= Aumenta la cantidad de ADN puesto que cada célula
resultante recibe una réplica de ADN original.

m Regenera los tejidos de los distintos 6rganos del
cuerpo.
2.2. Lameiosis

Esta division celular se realiza unicamente en las células
sexuales para producir gametos masculinos y femeninos
que solamente tienen la mitad del numero de cromosomas

de la especie a la que pertenecen (23) por eso son |

nuclear para reducir a la mitad el nimero de cromosomas
para que no se dupligue el nimero de la especie tras la
fecundacion (fusion de gametos).

La meiosis es en realidad una doble divisién (de la cual,
la segunda es como una mitosis normal). El proceso
comienza igual que la mitosis, es decir, con una replicacion
previa de todas las cadenas de ADN al final de la interfase,
de manera que al comenzar la division, tenémos,doble
nuimero de cadenas y tras la duplicacion comienza la
meiosis.

2.2.1. Meiosis |

Estd comprendida por la profase |, metafase |, anafase |
y telofase I.

Profase |

Es el primer periodoen la mitosis, durante el cual los
cromosomas engruesan, se contraen y se desarrollan.

Es muy parecidasa la de la mitosis al ser fase de
preparacion:

= Desaparece la membrana nuclear (1)

= Se duplican los centriolos (2) y migran a los polos (3)

= Se espiralizan las cadenas de ADN, apareciendo los
cromosomas (4)

= Se forma el huso acromatico (5)
= Cada par de cromosomas se une a una fibra del huso.

Notese que hasta aqui sucede lo mismo que en una
profase mitética normal. Las diferencias con la profase
normal sedanenelcomportamiento de los cromosomas,
ya que estos, antes de unirse a las fibras del huso, se van
moviendo y se agrupan por parejas de manera que los
cromosomas que son iguales quedan formando pares
unidos cromatida-cromatida.

22
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Las algas y los hongos son organismos haploides en la
mayor parfe de.su vida. Las abejas macho, las avispas
y lus hormigas fambién'son haploides. A diferencia de
los seres:humanos y la mayoria de los animales que
son organismos diploides.

Q Ubicacion

- Nemania. I bidlogo alemdn Oscar Hertwig descubrid

y describio por primera vez en 1876 la meiosis
estudiando los huevos del erizo de mar (animal
marino que habita en fondos marinos a 2.500 m de
profundidad).

MEOSIS |
Profase |

20 LB 3

fin o A

Recombinacion genética
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Una vez realizada la recombinacion en todos los
cromosomas, cada par de homadlogos se une a una fibra
del huso, es decir, se colocan dos cromosomas por cada
fibra del huso acromatico, en lugar de un cromosoma
por fibra como sucedia en la mitosis; luego, los pares se
desplazan para colocarse en el centro de la célula.

O Profase |

Metafase |

® Metafase |
Los pares de cromosomas homologos se situan en la
parte media de la célula formando la placa ecuatorial.
Anafase |
Seproduce la separaciony migragic Mcromosomas
© Anafase | homdlogos, por lo que a diferencia ue sucediaenla
mitosis, los que se desplazan s mos S enteros
en lugar de cromatidas. Al fi laan , tenemos
dos juegos de cro 0 separados 0s polos
opuestos de la célula, unade cada que en esta
fase se reduce I nu cromosomas.
O Telofase |
Citocinesis | Telofase | V
ofase nor se puede regenerar
nucleo,niniciandose inmediatamente la
O Profase |l
eada (2 nucleos) divide su citoplasma
do dos células hijas que entraran en la
on meidtica.
® Metafase Il

2.2. eiosis Il

@mo una mitosis normal que se da simultaneamente
, % as dos células hijas.

En la profase I, se unen cromosomas individuales
a las fibras del huso, y en la anafase Il, se separan en
cromatidas; al final de la citocinesis Il, tendremos
cuatro células hijas que tendran cada una la mitad de
las cadenas de ADN que tenian en la interfase I; seran,
por lo tanto, células haploides cuya funcién serd la de
intervenir en la fecundacion (gametos). En las células
vegetales, la meiosis es similar pero con las mismas
diferencias que en la mitosis normal.

© Anafase Il

© Resultado

Proceso de meiosis.

En tu cuaderno de actividades responde a las siguientes preguntas:
1. ¢;Cémo son las cadenas de ADN y qué funciones cumplen?
¢Como es la estructura del ARN y qué funciones cumplen?

¢ Cuantos tipos de ARN existen? Explica.

¢Qué es el cédigo genético?

¢Cuales son los procesos de division celular?
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EVALUACION

En la actualidad, se considera que todas las células comparten dos componentes esenciales, que son la
membrana, que separa el contenido celular del ambiente en el que se encuentra y el material genético,
relacionado con el control de las funciones de la célula y con la posibilidad de transmitir sus caracteristicas
a otras células que se formen a partir de ella.

A pesar de estas caracteristicas las células presentan diferencias. Estas pueden estar relacionadas con el
tipo de organismo al que pertenecen y también con qué parte de ese organismo constituyen. Por ejemplo,
el arbol o el ser humano, poseen millones de células, las cuales constituyen diferentes 6rganos (como
hojas y la raiz del arbol, o el cerebro y el higado del ser humano) que cumplen funciones particulares.

Resulta dificil imaginar cémo son las células. Sibien los microscopios permiten observarlas, esimportante
saber diferenciarlas, por ejemplo, las células animales y vegetales se llaman eucariotas, que significa
“nicleo verdadero”, ellas poseen el material genético dentro del niicleo, limitado por una membrana.
A través de estudios se ha descubierto que las células eucariotas existen hace ufios 1200%a 1500 millones
de afios, esta estimacién se logré por medio de técnicas especializadas usadas‘por los paleont6logos
(quienes estudian la historia de la vida en el planeta), que permiten determinarla antigiiedad de los
fésiles (restos de seres vivos que se han conservado). Pero también, se encontraron fésiles de células mas
antiguas, de 3500 millones de afios. El estudio permitié pensar que no tenian las mismas caracteristicas
que las células animales y vegetales. La principal diferencia es que carecian de membrana nuclear, por lo
tanto, el material genético no se encontraba dentro de un nticleo, sino en el citoplasma. A estas células se
las llamo procariotas, que significa “anteriores a las que tienen nticleo verdadero”.

Fuente: Suarez, Hilda. Biologia. “La Célula: Unidad de los seres vivos”. Editorial Longseller.

Reflexiona y responde en tu cuaderno de tjydDaj@ggéls siguientes preguntas:

¢Por qué las células son diferentes?
. Crees que es importante la presencia‘deidiversidad de seres vivos en la naturaleza? ;Por qué?
¢ Eres tolerante, aceptando y respetande las diferencias de los demas? ;Como lo haces?

E’ Evaluando Saberes y Cdnocitientos

n Responde si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

La célula es la unidad anatomica, fisioldgica y genealdgica de todo ser vivo.

Las células eucariotas tienen una pared celular rigida y el material genético disperso
en el citoplasma.

El modelo de mosaico fluido, que explica la estructura de la membrana celular
corresponde a los cientificos Singer y Nicholson.

La célula vegetal contiene los mismos organelos que la célula animal.

Los cloroplastos contienen un pigmento llamado clorofila, propia de los vegetales
que posibilita la fotosintesis.

BIOLOGIA Y GEOGRAFIA 5° DE SECUNDARIA
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EVALUACION

Los leucoplastos almacenan carbohidratos y los cromoplastos sintetizan
Cromosomas.

Las reacciones quimicas del oxigeno con glucosa, acidos grasos y aminodacidos
producen energia.

El ADN es responsable de la herencia, reproduccion, evolucion y la sintesis de
proteinas.

Los 4 tipos de ARN son: citosina, guanina, timina y adenina.

Los procesos de division mitdtica se realizan en todas las células somaticas. I

Completa la siguiente tabla con las palabras que cérresponden:

1. Tienen vacuolas, cloroplastos, paredeelular y plastidios.

2. Es una bicapa lipidica con proteinasintercaladas que eontiene casi en su totalidad fosfolipidos
y colesterol.

3. Es el centro de control.celular, contiene ADN.

4. Es una molécula dedes hebras helicoidales de Acido Desoxirribonucleico ADN que controla la
formacion de Acide Ribonucleico/ARN.,

5. Con todasJdas palabras escritasien la tabla redacta un concepto general.

Actividades:
¢ 1. Realiza un organizador grafico: mapa conceptual, mapa mental o cuadro sinoptico; para

describir lJarestructuray funcion de la célula animal y vegetal, enfatizando en sus semejanzas
y diferencias.

- 2. Grafica un cromosoma e indica sus partes constituyentes.

- 3. Realiza un esquema que explique cémo determinan los cromosomas el sexo en un nuevo
: ser.

- 4. Representa mediante dibujos y palabras las fases de la mitosis.
. 5. Representa mediante dibujos y palabras las fases de la meiosis.
- 6. Analiza y vierte tu opinién, acerca de la importancia de la meiosis en las células sexuales:

ovulo y espermatozoide y la cantidad cromosdmica que poseen. ;Qué ocurriria si cada una
de estas células solamente se reprodujeran por mitosis?
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OBSERVACION DE CELULAS ANIMALES Y VEGETALES

En esta practica vamos a observar células animales procedentes del epitelio bucal y las células
vegetales del catafilo de la cebolla para apreciar sus diferencias.

Objetivo: Observar las estructuras de las células animales y vegetales en el microscopio, para
determinar sus semejanzas y diferencias.

* Materiales:

— Microscopio 6ptico.
— Portaobjetos.

— Cubreobjetos.

- Palillos.

— Azul de metileno.

— Mechero Bunsen.

— Pinza de madera.

— Agua.

— Cabeza de cebolla.

-+ Procedimiento: v
Observacion de células animales \
1. Coge un palillo y raspa la mucosa internaQ jilla.

2. Deposita el material extraido en el ¢ portaobjetos, extendiéndolo con cuidado.
3. Anade a la preparacion una gota.d metileno y deja actuar 3 minutos.

4. Lava con cuidado la prepar % ) eliminar el exceso de colorante.

5. Seca el portaobjetos sin eli a muestra tefida.

6. Colocaencimadela a un cubreobjetos, dejandolo caer suavemente de lado.

7. Observalamu el microscopio.

8. Dibuja tus observaciones.

Observacio las vegetales

1. Cortar o transparente de una de las capas de la cebolla.

2. Repite los pasos 2 a 7 para completar la experiencia.

-+ Resultados y explicacién:

A diferencia de las células vegetales, las células animales carecen de pared celular, por lo que
su forma es irregular. El azul de metileno utilizado en esta practica es necesario para una mejor
observacion de las células, ya que mejora el contraste entre las células y el medio. Al tratarse de
un colorante basico, tifle estructuras acidas como el nucleo celular.

“* Produccion:

1. Investiga y elabora un informe sobre los avances cientificos en la obtencion de células
madre y los beneficios y /o aplicaciones en la medicina.
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